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Meronuyeckue MaTepuanbl pa3paboTaHbl Ha OCHOBE pabodeld MporpaMMmbl AUCIHUILTAHBL,
MIPEAYCMOTPEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM mporpamMmon Bbeiciiero oopaszoanust (OII BO) mo
HanpasneHuto noaroroBku 08.05.01 — «CTpouTenbecTBO YHUKATBHBIX 3MAHUN U COOPYKEHHUI.

COCTABHUTEJIN:

JoueHT kadeapbl CTPOUTETbHBIX TEXHOJIOTHH,

IFE€OTEXHUKU U SKOHOMHMKHU CTPOUTEIHCTBA H.C. CoxkoinoB

,Z[OHGHT Ka(be[[pm CTPOUTCIIbHBIX TeXHOHOFHﬁ,

TCOTCXHUKU U DKOHOMUKHU CTPOUTCIILCTBA C.C.BI/IKTOpoBa
COITIACOBAHO:

Metoanyeckast KOMUCCHSI CTpoUTeNnbHOTrO (akynpTera «30» aBrycra 2017 T., MpOTOKOI
Nel.

Jlexan ¢akynbrera A.H. [InotHrkoB




eab u 3a1a4u AUCUUTIMHBI:

Llenwro npenogaBaHust AUCITUIUTHHBI SBISACTCS U3yYE€HHUE TEOPETUUYECKUX W MPAKTUYECKHUX
BOIIPOCOB KOHCTPYMPOBAHMUS, YCTPOUCTBA U pacyeTa MOJI3EMHBIX COOPY>KEHUM.

3agaun:

- I/I3yIICHI/Ie 1 aHAJIN3 UCXOAHBIX JAaHHBIX IJIA pvaeTa «CTCHA B Fp}IHTe»;

- OBJIaJICHUE OCHOBHBIMHU METOJ[aMH ITPOCKTUPOBAHUS TPYHTOBBIX COOPYKEHHIA;

- U3y4CHHE M OCBOCHHE OCHOBHBIX METOJIOB pacyeTa «CTeHa B TPYHTE» IPHU Pa3HBIX
TPYHTOBBIX U CUJIOBBIX BO3JICHCTBHSIX;

- (hopmupoBaHUE Y CTYACHTOB HHTEPECA K CIIOKHOMY HHKEHEPHOMY MTPOSKTHPOBAHHUIO.

3amaya Nel. IloamopHas creHka BBICOTOM H ¢ aOCONIOTHO TJIAJKUMU
BEPTUKAIBHBIMH TPaHAMHU U TOPU30HTAIBLHOW MTOBEPXHOCTHIO 3aCHINIKN TPYHTA

3a CTCHKOM mMeeT 3arnyoOsienue ¢yHmamenta h'. OmnpeaenuTs akTUBHOE H
MACCHBHOE JIaBJICHUE TPYHTA Ha MOANOPHYIO CTEHKY MPHU PA3IUYHBIX CIIydasx
3arpy’KEHUS U TPYHTOBBIX YCIOBHUSAX:

a) TPYHT CBHINTy4YHUi;

0) TPYHT CBITYYHH C MPUTPY30M UHTEHCUBHOCTHIO (, Klla;

B) TPYHT CBSI3HBIN.

HcxonHple MaHHBIC TIPHUBEACHBI
MpEJICTaBICHA HA PUCYHKE 1.

B Tabmuie 1. Cxema Kk pacuery

Tabmuma 1.
Homep H. b prHT3cmnyq1/1171 3prHT CBSI3HBIN q. xlla
BapuaHTa Y, KkH/m ¢, rpax | v, kH/m ¢, rpaj c,klla

1 2 3 4 5 6 / 8 9

1 6,00 1,80 19,6 17 20,5 16 16 150
2 8,00 2,20 21,5 21 19,8 19 18 220
3 7,00 2,00 20,6 16 20,2 17 15 160
4 5,00 1,90 19,1 14 20,9 18 21 150
5 9,00 2,50 20,3 25 20,8 21 23 180
6 4,00 1,60 21,8 18 19,7 20 19 120
7 6,00 1,90 20,8 12 20,6 14 14 240
8 10,00 | 3,20 19,4 19 19,8 22 22 200
9 8,00 2,30 20,4 16 19,6 23 20 150
10 7,00 2,40 21,3 20 20,4 19 25 140
11 5,00 1,5 20,1 24 19,7 15 24 130
12 6,50 2,2 19,4 19 20,4 10 27 270
13 9,50 2,6 21,1 17 20,8 17 24 210
14 7,00 2,0 20,5 24 19,4 16 26 190
15 12,00 3,2 19,6 21 20,3 17 27 185
16 11,00 3,4 21,1 26 20,7 14 27 160
17 6,50 2,7 20,4 24 19,8 18 23 200
18 7,50 1,8 21,4 28 20,4 20 24 270




19 8,50 2,1 19,7 30 19,4 16 29 180
20 9,00 2,6 20,7 17 20,0 18 27 195
21 13,00 3,9 21,3 24 19,7 14 27 165
22 9,50 2,5 19,8 20 19,8 13 24 170
23 6,50 1,8 20,6 21 20,7 18 26 210
24 8,50 2,4 19,4 19 20,3 20 18 150
25 11,00 3,2 21,5 27 19,4 17 29 170
1 2 3 4 5 6 / 8 9
26 13,50 3,4 20,6 26 19,9 21 17 160
27 7,50 2,4 19,4 21 19,2 16 26 180
28 9,00 2,8 21,6 19 20,6 17 27 200
29 15,00 4,1 20,2 22 20,4 13 28 240
30 12,50 3,2 21,0 27 20,8 12 27 180
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Puc.1.. Cxema k pacueTy NOANOPHON CTEHKU

3amaua Ne 2. Tpebyercs OTIPEICIIUTh METOJI0M
KPYTIOMINHIPUICCKUX MTOBEPXHOCTEMN CKOJIBKCHHUSI BEITUYNHY
kod(ddummenTa ycToMuuBOCTH K, TPYHTOBOTO OTKOca H W ¢ 3ajoKeHueM M.
3aaHHBId TPYHT B COCTOSTHUM €T0 TMPHUPOJHOW BIAKHOCTH MMEET (DU3UKO-
MEXaHUYECKHE XapaKTEPUCTUKH Y, @, C.

Ucxonupie nmaHHple mpuBeAeHH B Tabmmie 2. Cxema K pacuery
MPEACTABIICHA HA PUCYHKE 2.

TabOmuma 2




pu N — Yron VneapHOE
aH Bericota 3anioxxeHue BEC TPYyHTa ngﬁgeélgfa rp;;:;g”iggfa "
ﬁl TPYHTOBOTO TPYHTOBOTO OTKOCAM ero | ' ero ero
oTtkoca H, m OTKOca M OCHOBaHHUSA
oM v e OCHOBaHHUS O, OCHOBaHMUSI, C
€p rpaji , klla
1 2 3 4 5 6
1 9,0 0,7 19,6 20 19
2 13,0 1,8 21,0 19 22
3 15,0 0,9 19,8 17 17
4 14,0 1,2 21,0 20 20
5 10,0 0,8 20,0 16 55
6 11,0 1,3 20,5 15 45
7 15,0 1,9 19,9 19 49
8 7,0 1,0 19,5 18 18
9 12,0 1,7 20,0 22 20
10 6,0 2,0 19,5 21 23
11 8,0 1,1 20,5 16 16
12 11,0 14 19,8 19 18
13 14,5 1,6 20,2 17 15
14 11,5 0,7 20,9 18 21
15 10,5 1,5 20,8 21 23
16 14,5 2,0 19,7 20 19
17 12,0 1,2 20,6 14 14
18 10,5 1,8 19,8 22 22
19 8,5 1,6 19,6 23 20
20 9,0 0,9 20,4 19 25
21 14,5 1,3 19,7 15 24
22 16,0 1,7 20,4 10 27
23 12,5 0,8 20,8 17 24
24 15,5 2,0 19,4 16 26
25 16,0 1,6 20,3 17 27
26 11,5 1,4 20,7 14 27
27 9,5 0,9 19,8 18 23
28 10,0 1,0 20,4 20 24
29 12,5 1,7 19,4 16 29
30 14,0 1,2 20,0 18 27
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3amaya Ne 3 CnpoekTupoBaTh LIITYHTOBYIO CTEHKY C PaCHOPKOMN IMpHU
BbICOTE€ /H W 11are pacnopok S. MeTogoM MociieqoBaTENbHOIO0 MPHOIUKEHUS
onpeaenuth N — rryOuHy 3a0MBaeMOW YacTH CTEHKH, MOJ00paTh pacyeTHOE
CeueHHEe IIMTyHTOBOW CTEHKH, ONPEACIUTh TOJIIWHY CTeHKH O u ycuime N,.
Hcxonnbie naHHble TpUBEeHBI B Tabmuile 3. CxeMa K pacyeTy NpecTaBiieHa

Ha PUCYHKE 3

Tabmuma 3
N sapuanma lo H, m Y, KH/m® po S

1 2 3 4 5 6

1 5 3 18,0 30 4,0
2 4,5 3,5 18,5 34 3,0
3 3,8 4 18,8 35 2,5
4 5,2 5 18,3 33 3,5
5 5,1 4,5 18,5 30 3,2
6 4,7 4,2 18,1 32 3,2
7 4,6 5,1 18,0 30 2,5
8 3,9 52 18,1 31 2,6
9 4 5,3 18,2 32 2,7
10 4,1 5,4 18,2 33 2,8
11 4,2 5,5 18,3 34 2,9
12 4,3 4,7 18,4 35 3,0
13 4,4 4,6 18,5 36 3,1
14 4,5 3,9 18,6 37 3,2
15 4,6 4 18,7 30 3,3
16 4,7 4,1 18,8 31 3,4
17 4,8 4,2 17,0 32 3,5




18 4,9 4,6 17,1 33 3,6
19 5 3,9 17,2 34 3,7
20 5,1 4 17,2 35 3,8
21 5,2 4,1 17,3 36 3,9
22 5,3 4,2 17,4 37 4
23 5,4 4,3 17,5 30 3,1
24 5,5 4,4 17,6 31 3,2
25 4,7 4,5 17,7 32 3,3
26 4,6 4,6 17,8 33 3,4
27 3,9 4,7 18,3 34 3,5
28 4,0 4,8 18,5 35 3,6
29 4,1 4,9 18,1 36 3,7
30 4,2 50 18,0 37 3,8
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Puc.3. Cxema K pacueTy IITYHTOBOT'O OTPakICHUS

3agaua Ne 4. CnpoekTupoBaTh OIYCKHOM KOJIOJIEI KBaJgpaTHOIO
CeueHMs B IUIaHE CO CTOPOHOM b m rmyOuHo# onyckanus hy. beron kimacca B10
- Ryt = 570 xIla. danusie o rpyHre: y, ¢. McxoaHble NaHHbIE NMPUBEICHBI B
tabnuie 4. Cxema K pacdeTy npeJicTaBlieHa Ha PUCYHKE 4.

Tabmuma 4
N sapuanma b ho, m y, kKH/M® 1)
1 2 3 4 5
1 8 14 18 30
2 9 15 18,5 34




3 10 16 18,8 35
4 11 17 18,3 33
5 12 18 18,5 30
6 13 9 18,1 32
7 14 10 18 30
8 15 11 18,1 31
9 16 12 18,2 32
10 7 13 18,2 33
11 8 14 18,3 34
12 9 15 18,4 35
13 10 16 18,5 36
14 11 17 18,6 37
15 12 18 18,7 30
16 13 19 18,8 31
17 14 20 17 32
18 15 9 17,1 33
19 16 10 17,2 34
20 7 11 17,2 35
21 8 12 17,3 36
22 9 13 17,4 37
23 10 14 17,5 30
24 11 15 17,6 31
25 12 16 17,7 32
26 13 17 17,8 33
27 14 18 18,3 34
28 15 19 18,5 35
29 8 20 18,1 36
30 9 18 18 37
Pr
Pro

Puc. 4. Cxema K pacueTy 0IyCKHOTI'O KOJI01a




3agaua Ne5

Tpebyercss ompenenuTs METOJOM KPYTJIOUMIUHAPUYECKUX MOBEPXHOCTEH
CKOJIb)KECHHs BEJIMYUHY Kod((HUIMEeHTa yCTOMYMBOCTH K, TPyHTOBOIO OTKOCA
BBICOTOM H M C 3ajl0)KEHHEM OTKoca M. 3aJaHHbId TPYHT B COCTOSIHUU €TO
MIPUPOIHON BIIAXXHOCTU UMEET (PU3UKO-MEXAaHUUECKHE XapaKTEPUCTHKH Y, @, C.

Hcxoanbie nanHble MpuBeaeHBI B Tabmuie 5 Cxema K 3a1ade mpecTaBiIeHa
Ha pHUC).

Puc. 5. CxeMma k 3amaue

V nensHbII Yron VnensHOE
BHYTPECHHETO
BEC IPYHTa CIICIUICHUE
BricoTa 3anoxeHne TpEeHUA
No OTKOCa U TpYHTa
TPYHTOBOTO | TpyHTOBOTO €ero rpymta OTKOCA U €T0
BapuaHTa
P otkoca H, M| oTkoca m OCHOBATIA OTKOCa H CTO
' ocHoBaHms | OCHOBaHMS,
v,.kH/m ¢, klla

1 9,0 0,7 19,6 20 19
2 13,0 18 21,0 19 22
3 15,0 0,9 19,8 17 17
4 14,0 1,2 21,0 20 20
5 10,0 0,8 20,0 16 55
6 11,0 1,3 20,5 15 45
7 15,0 1,9 19,9 19 49
8 7,0 1,0 19,5 18 18
9 12,0 1,7 20,0 22 20
10 6,0 2,0 19,5 21 23
11 8,0 1,1 20,5 16 16
12 11,0 1,4 19,8 19 18




13 14,5 1,6 20,2 17 15
14 11,5 0,7 20,9 18 21
15 10,5 15 20,8 21 23
16 14,5 2,0 19,7 20 19
17 12,0 1,2 20,6 14 14
18 10,5 1,8 19,8 22 22
19 8,5 1,6 19,6 23 20
20 9,0 0,9 20,4 19 25
21 14,5 13 19,7 15 24
22 16,0 1,7 20,4 10 27
23 12,5 0,8 20,8 17 24
24 15,5 2,0 19,4 16 26
25 16,0 1,6 20,3 17 27
26 11,5 1,4 20,7 14 27
27 9,5 0,9 19,8 18 23
28 10,0 1,0 20,4 20 24
29 12,5 1,7 19,4 16 29
30 14,0 1,2 20,0 18 27




